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Standardowe miary nierd6wnosci nie sg dobrze przystosowane do danych porzadkowych, takich
jak zadeklarowany stan zdrowia czy poziom wyksztalcenia. Literatura w zakresie tego
problemu wzrosta w ciggu ostatniej dekady, gtoéwnie wokot bipolarnego porzadku
zaproponowanego przez Allison i Foster (2004), odtad AF. Niedawno w Journal of Economic
Inequality ukazat si¢ artykut Kobus i Kurek (2018) rozszerzajacy t¢ sytuacje do wielu
wymiarow. W tym badaniu zostato to jeszcze dalej rozszerzone o miary nierdwnos$ci oparte na
sumowaniu drugiego rzedu (analogicznego do dominacji stochastycznej drugiego rzedu).
Pomyst, aby w jednym wymiarze wprowadzi¢ definicj¢ oparta na podwdjnym sumowaniu
nalezat do Chakravarty i Maharaj (2015). W pracy wprowadzono réwniez warunki

uniezalezniajace od najwickszej wady podejscia AF czyli wymagania tych samych median.
Metody

W badaniu stosowane sa dwie definicje wielowymiarowego AF. Jedna, najprostsza mozliwa,
oparta jest na zalozeniu o niezaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi wymiarami. Druga
natomiast wprowadza pomocnicze pojecie mediany wielowymiarowej, ktora dzieli przestrzen
na trzy obszary — obszar punktow mniejszych niz mediana, wigkszych niz mediana i
nieporownywalnych z mediang. Porownywanie odbywa si¢ poprzez standardowy porzadek
czesciowy. Obie te definicje zostaly rozszerzone do drugiego sumowania. Latwo zauwazy¢, ze
definicje AF i odpowiednika drugiego rzedu mozna w latwy sposob rozszerzy¢ tak, aby
poréwnywanie rozktadow prawdopodobienstwa nie wymagato posiadania tych samych median.
Odbywa si¢ to poprzez zmian¢ ukfadu odniesienia na wzglgdny, gdzie punktem zaczepienia

jest wlasnie mediana a zamiast warto$ci kategorii jest jej odleglo$¢ od mediany.

Miary nierowno$ci w badaniu zostaty oparte na juz istniejacych miarach wielowymiarowego

AF, w zwigzku z czym sg one z nimi zgodne. Wynika z tego, ze jezeli dwa rozktady sa w relacji



AF (a co za tym idzie rowniez w relacji opartej na dwukrotnym sumowaniu) to zar6wno

istniejace jak i wprowadzone indeksy beda to odzwierciedlaty.

Glowna réznica pomigdzy metodami w tym badaniu a powszechnie uzywang definicja AF jest
odejscie od dystrybuanty i wprowadzenie funkcji przezycia do punktow wigkszych niz mediana.
Tradycyjne podejscie polegajace na odwrdceniu relacji po przekroczeniu mediany wydaje si¢
by¢ bardziej restrykcyjne niz wprowadzenie dominacji opartej na funkcji przezycia. Dla
jednego wymiaru sg to identyczne struktury, jednak dla wigkszej liczby wymiaréw dominacja
stochastyczna zdefiniowana poprzez dystrybuante i1 taka zdefiniowana poprzez funkcje

przezycia daje rozne rezultaty.

Przedstawione miary nierownosci spetniajg szereg aksjomatow wymaganych od miar zgodnych
z dang relacja. Zostaly one ponadto unormowane, co wigzalo si¢ z wprowadzeniem
dodatkowego zalozenia, ktore jednakze jest stricte techniczne. W dowolnej sytuacji trudno jest
pogodzi¢ rozklad najlepszy (taki gdzie polowa masy znajduje si¢ w najmniejszej kategorii a
polowa w najwigkszej) z warunkiem aby mediana znajdowala si¢ w konkretnym punkcie —
mozna wtedy oczywiScie wprowadzi¢ nieskonczenie matg mas¢ prawdopodobiefistwa w
medianie, ale wigze si¢ to z tym, ze nie ma warto$ci maksymalnej miary (przedziat warto$ci

jest otwarty).

W pracy zostaly uzyte standardowe narz¢dzia wnioskowania statystycznego, w celu
stwierdzenia dzialania wprowadzonych miar. Narzg¢dzia te sg oparte na centralnym twierdzeniu
granicznym i metodzie delta. W celu sprawdzenia miar, dla danych SHARE, zostaty znalezione
relacje dominacji AF opartej na podwdjnym sumowaniu dla poszczegdInych krajow. Zostata
wybrana definicja wykorzystujaca definicje oparta na zatozeniu o niezalezno$ci pomigdzy
wymiarami, ze wzgledu na petng zgodno$¢ z jednowymiarowa definicjg. Dla tych relacji
zostaty policzone indeksy wraz z odchyleniami standardowymi oraz statystyki testowe.
Zgodno$¢ relacji z miarg oznacza, ze statystyka testowa bedaca réznica wyestymowanych
indeksow przeskalowang przez odchylenie standardowe musi by¢ wigksza niz 1.96, aby byt to

wynik istotny statystycznie.

Wyniki badania

Do celow badania napisany zostat algorytm wyszukujacy relacje dominacji oraz obliczajacy
wartosci indekséw (miar), odchylen standardowych i statystyk testowych. Na jego podstawie

zostaty policzone wyniki wskazujace na pomys$lne dziatanie miar. Algorytm posiada mozliwos¢

wprowadzenia parametrow dla kazdej z miar i na tej podstawie zostala porownana sytuacja,
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gdzie wszystkie kategorie sg rownie wazne z sytuacja, gdzie przyktadamy wigksza wage do
ogona rozkladu. Zaskakujacym wnioskiem otrzymanym po analizie otrzymanych wynikow jest
fakt, ze wprowadzone miary oparte na sumowaniu drugiego rzgdu zachowuja si¢ niezwykle
podobnie do swoich pierwowzorow, opartych na pojedynczym sumowaniu wartos$ci
prawdopodobienstwa. Kolejnym zaskakujacym wnioskiem sg wyniki miar opartych na drugiej

definicji relacji AF, ktére rowniez daja pozytywne rezultaty.



